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1 
Inleiding

1.1 MediaMosa in het kort
MediaMosa is een hoogwaardig, schaalbaar, open source mediadistributieplatform, gebaseerd op het Drupal CMS. Het biedt gebruik van en toegang tot (gedeelde) data-opslag, metadata-databases, en transcoding- en streamingservers. Alle typen mediacontent (denk aan audio, video, documenten) kunnen in MediaMosa beheerd worden.

Eindgebruikers hebben de mogelijkheid om media te zoeken, af te spelen, te uploaden en te transcoderen. De media kunnen worden voorzien van metadata, waarop middels CQL-opdrachten kan worden gezocht.
MediaMosa is gebouwd volgens een Service Oriented Architecture (SOA). Dit houdt onder andere in dat MediaMosa is verdeeld in een backend en een frontend. De backend bestaat uit een aantal webservices, componenten en data-opslag. Hier worden alle taken uitgevoerd zoals transcoderen, uploaden en afspelen. De frontend wordt gevormd door applicaties die eindgebruikers en beheerders gebruiken om met de backend te communiceren. Deze communicatie verloopt via Representational State Transfer (REST).
Het grote voordeel van deze architectuur is flexibiliteit. Componenten kunnen gemakkelijk gecombineerd worden om webservices te implementeren die benaderd kunnen worden vanuit frontend-applicaties. De scheiding tussen frontend en backend zorgt verder voor betere prestaties doordat taken centraal worden uitgevoerd op servers. 

De belangrijkste karakteristieken van MediaMosa zijn:

· Opslagplatform voor elk type content
· Streaming van onder andere Flash, H.264 MPEG-4 en Windows Media

· Transcoding gebaseerd op FFmpeg

· Flexibele Metadata Element Sets

MediaMosa biedt een groot aantal webservices, waaronder:

· Video afspelen (PlayProxy HTML wrapper)

· Authenticatie (D-Bus voor EUA)

· Autorisatie (domein, realm, groep of gemengd)

· Upload (PUT, POST, FTP)

· Transcoding (mediafiles van het ene formaat overzetten in het andere).
· Media Management

· Zoeken: Contextual Query Language (CQL) level 2

· OAI-PMH: DC, QDC, LOM, CZP

· Logging en statistieken

· Automatisch genereren van stills
1.2 Wat vindt u in dit document?
Dit document biedt beknopt de belangrijkste informatie over MediaMosa. Het is bedoeld als inleiding voor:

· beheerders die MediaMosa gaan implementeren en eventueel aanpassen;

· ontwikkelaars van frontend-applicaties

De volgende onderwerpen worden beschreven:
· Functionele opbouw van de MediaMosa-omgeving (onder andere ontwerpbeslissingen, architectuur contentorganisatie,  applicaties, rollen)
· Frontend-applicaties

· Backend (componenten van MediaMosa en hun onderlinge relaties)
2 Functionele opbouw
2.1 Inleiding
Het MediaMosa-systeem biedt een platform voor van het ontwikkelen van contentstreaming-applicaties door derden. MediaMosa geeft bijvoorbeeld aan onderwijsinstellingen de mogelijkheid om specifiek videomateriaal te uploaden en af te spelen.

MediaMosa wordt benaderd door verschillende typen applicaties (bijvoorbeeld eindgebruikerapplicaties en providerapplicaties), via welke gebruikers communiceren met MediaMosa. Zo kunnen gebruikers onder andere content afspelen, zoeken in content of nieuwe content uploaden. 

De content kan worden verrijkt met basismetadata en speciale metadata. De speciale metadata kunnen gebruikt worden door gebruikers van de applicatie die de content in eigendom heeft. De metadata worden aan externe systemen beschikbaar gesteld door middel van gestandaardiseerde protocollen, bijvoorbeeld OAI of SRU/SRW.

Van de content worden de metadata binnen MediaMosa opgeslagen, de werkelijke mediafile wordt in de data-opslag geplaatst.

2.2 Ontwerpbeslissingen
Bij het ontwerpen en ontwikkelen van MediaMosa is een belangrijk Unix-principe als uitgangspunt genomen: zorg dat elk onderdeel één taak heel goed uitvoert en combineer de afzonderlijke onderdelen tot een geheel met behulp van een eenvoudig protocol. 

Daarnaast is steeds gekeken naar wat er al als open source beschikbaar was. Daarbij had het aanpassen van het systeem aan bestaande componenten de voorkeur boven het aanpassen van bestaande componenten aan het systeem.

MediaMosa heeft een Drupal CMS en is in componenten verdeeld op basis van de diensten die het systeem biedt, zodat uitbreiding altijd mogelijk is.
Voor de communicatie met externe applicaties en de communicatie tussen componenten van MediaMosa is gekozen voor het REST-protocol. Dit is een opensource-protocol, in tegenstelling tot het SOAP-protocol.

2.3 Architectuur

MediaMosa is gebouwd volgens een Service Oriented Architecture (SOA). Deze bestaat uit vijf lagen (zie figuur 1). De lagen 1 tot en met 3 worden gevormd door de MediaMosa backend, de lagen 4 en 5 door de verschillende frontend-applicaties die communiceren met MediaMosa. Deze applicaties worden besproken in hoofdstuk 3. Lagen communiceren alleen met direct aangrenzende lagen (volgens het layering principle). De communicatie tussen de frontend en de backend vindt plaats via REST-calls
[image: image1.png]Presentatie S
Frontend-applicaties

Businesslogica

—————————————————————————————————————— REST-communicatie

3 < Webservices >
2 ( Componenten ) MediaMosa backend
1 ( Data-opslag )





Figuur 1
2.3.1 Presentatie (laag 5)

Eindgebruikers communiceren met de laag Presentatie. Deze laag bestaat vooral uit presentatie in de vorm van een grafische interface; hij bevat vrijwel geen eigen functionaliteiten maar roept functies uit de laag Businesslogica aan.

Voorbeelden:

· het presenteren van een mediafile in een speler.

· schermen voor het afhandelen van gebruikersinvoer (denk aan zoekacties).

2.3.2 Businesslogica (laag 4)

Deze laag bevat alle gebruikersfuncties van de eindgebruikerapplicatie, die worden aangeroepen vanuit de laag Presentatie. De laag Businesslogica roept vervolgens services aan uit de laag Webservices.

Voorbeeld:

· functie voor het bewaren van een mediafile. De gebruiker wordt een bestandsnaam, formaat en metadata gevraagd waarmee de mediafile moet worden opgeslagen. De laag Businesslogica roept vervolgens webservices aan om de opslag van de metadata en  de mediafile te realiseren.
2.3.3 Webservices (laag 3)

Via deze laag communiceert MediaMosa met de verschillende applicaties. De laag Webservices bevat bouwblokken die een snelle realisatie van de functies uit de laag Businesslogica mogelijk maken. Deze bouwblokken, de webservices, spreken een of meer componenten aan uit de laag Componenten.

Voorbeelden:

· Een mediafile opslaan. Als de laag Businesslogica de benodigde gegevens over een mediafile heeft verzameld, kan deze de webservice aanroepen die het opslaan van de mediafile afhandelt.

· Afschermingsmechanisme. Alle afspeelverzoeken verlopen via de webservice Play Proxy. Deze service controleert – met hulp van de component Autorisatie uit de componentenlaag – of een gebruiker geautoriseerd is om de mediafile af te spelen.

2.3.4 Componenten (laag 2)

Deze laag bevat de componenten waarvan de webservices gebruik maken om verzoeken van de applicaties af te handelen.

Voorbeelden:

· Een mediafile uploaden.

· Een mediafile streamen.

· Een mediafile transcoderen.

· De componenten van 
2.3.5 Data-opslag (laag 1)

Deze laag zorgt voor de opslag van de data in een data-opslag, waarbij onderscheid gemaakt wordt tussen de mediafiles, de bijbehorende metadata en de autorisatiegegevens.

2.4 Contentorganisatie
Het centrale object in de implementatie van MediaMosa is de asset. Dit is te beschouwen als een contenteenheid, meestal een video. De objecten collection, still, mediafile en (technical) metadata hangen hiermee samen zoals weergegeven in figuur 2.

[image: image2.png]collection

still

\%

/N

mediafile

A

metadata

technical
metadata





Figuur 2
2.4.1 Asset

Een asset is een mediafragment, bijvoorbeeld een video over het ontstaan van de aarde. Een asset bestaat voornamelijk uit mediafiles (bijvoorbeeld een Quicktime- en een WMV-versie van het mediafragment) en eigenschappen (metadata) die de asset beschrijven. Een asset kan beperkt zijn tot een bepaald fragment van een mediafile. Daarnaast kan een asset nog stills bevatten. De asset kan opgenomen zijn in 0 of meerdere collections.

Een asset is een “eigendom” van een eindgebruikerapplicatie. Optioneel kan de eindgebruikerapplicatie het “eigendom” van een asset op het niveau van individuele eindgebruikers registreren. Informatie over eigendom op het niveau van de individuele gebruiker wordt niet vastgelegd in MediaMosa.

Alleen de eigenaar en de MediaMosa-beheerders kunnen een asset beheren.
2.4.2 Mediafile

Een mediafile is een bestand dat via MediaMosa kan worden opgeslagen en gedownload. Een mediafile maakt in MediaMosa altijd onderdeel uit van één asset. Een asset kan meerdere mediafiles bevatten. Dit zijn dan versies van het mediafragment in verschillende bestandsformaten, bitrates of resoluties.
MediaMosa ondersteunt op dit moment alleen mediafiles met één video- en één audiostream
2.4.3 Collection
Een collection bestaat uit een verzameling van assets. Een collection heeft twee eigenschappen: een titel en beschrijving.

Een collection is een "eigendom" van een eindgebruikerapplicatie. Optioneel kan de eindgebruikerapplicatie het “eigendom” van een collection op het niveau van individuele eindgebruikers registreren. Informatie over eigendom op het niveau van de individuele gebruiker wordt niet vastgelegd in MediaMosa. 

2.4.4 Still

Een still is een stilstaand beeld uit een videobestand. Het wordt gemaakt op basis van een mediafile en apart opgenomen in de asset waartoe de mediafile behoort.

2.4.5 Metadata
In de metadata wordt informatie over de eigenschappen van een asset vastgelegd (bijvoorbeeld titel, taal, uitgever). De metadata worden gebruikt bij het uitvoeren van zoekopdrachten naar assets.

De technische metadata bevatten informatie over de afzonderlijke mediafiles (bijvoorbeeld bestandsformaat en resolutie). 
Er kunnen ook op EGA-niveau metadata worden toegevoegd, die niet door MediaMosa worden beheerd. Deze zogenaamde supplementen worden in de MediaMosa-database opgeslagen in een binary large object (blob), een veld waarin alle typen data kunnen worden opgenomen (bijvoorbeeld zip-bestanden of afbeeldingen).

3 Frontend-applicaties en actoren
3.1 Inleiding

De MediaMosa backend wordt aangesproken via frontend-applicaties (paragraaf 3.2). Deze worden gebruikt door diverse actoren (paragraaf 3.3).
3.2 Applicaties

De volgende applicaties hebben via REST-calls toegang tot MediaMosa voor het uitvoeren van verschillende taken:
3.2.1 Eindgebruikerapplicatie (EGA)
Via een EGA heeft een eindgebruiker toegang tot de faciliteiten die MediaMosa biedt. MediaMosa biedt de diverse EGA's een repository (opslagruimte) aan die “by default” uitsluitend benaderbaar is door deze EGA.
EGA's kunnen de services van MediaMosa naar eigen inzicht gebruiken voor het realiseren van bepaalde diensten aan eindgebruikers. Assets en collections die aangemaakt worden door een EGA zijn daarom altijd het eigendom van de EGA.
Indien gewenst kan de EGA bij de assets en collections ook de individuele eindgebruiker registreren als eigenaar. Het is de verantwoordelijkheid van de EGA om dit correct te implementeren.

3.2.2 White Label EGA
Een White Label EGA (WLE) is een template op basis waarvan een EGA ontwikkeld kan worden. Door een WLE te gebruiken, kunt u snel aan de slag met MediaMosa.

3.2.3 OAI-harvester(s)
Een harvestingsysteem is een applicatie die metadata opvraagt bij MediaMosa en andere dataproviders. Gebruikers kunnen vervolgens zoeken op basis van deze metadata.

3.2.4 Providerapplicatie
Contentproviders kunnen via providerapplicaties (bijvoorbeeld NIBG Teleblik) collections en assets aanbieden die door meerdere EGA's gebruikt kunnen worden. Deze providerapplicaties kunnen alleen content uploaden en beheren, niet ter beschikking stellen aan eindgebruikers.
Met providerapplicaties kunnen ook massabewerkingen worden uitgevoerd, die met EGA’s niet mgelijk zijn.
3.2.5 Beheerapplicatie

Via de beheerapplicatie wordt de MediaMosa-component beheerd. Dit omvat:

· servers (inclusief de data-opslag) beheren die door MediaMosa gebruikt kunnen worden.

· autorisaties van de EGA's beheren.

· statistieken over het gebruik van MediaMosa raadplegen.

· media (assets, collections, metadata enzovoort) beheren.

· transcodingprofielen beheren.

3.3 Actoren
Figuur 2 geeft aan welke hoofdfuncties van MediaMosa door de verschillende actoren worden gebruikt. Deze functies (componenten genoemd) worden in hoofdstuk 4 nader uitgewerkt.
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Figuur 3
3.3.1 Eindgebruiker

Eindgebruikers kunnen via een eindgebruikerapplicatie (EGA) mediafiles en metadata afspelen, aanleveren en beheren. Eindgebruikers, met uitzondering van de MediaMosa-beheerders, communiceren niet rechtstreeks met MediaMosa. De services van MediaMosa worden altijd benaderd via een EGA.

3.3.2 Contentprovider
Een contentprovider levert eenmalig of periodiek nieuwe mediafiles en metadata aan MediaMosa. Dit gebeurt via een providerapplicatie.
3.3.3 Ontwikkelaar OAI-harvester

De ontwikkelaar OAI-harvester ontwikkelt de applicatie die metadata opvraagt bij MediaMosa.
3.3.4 Beheerder
Beheerders gebruiken de beheerapplicatie van MediaMosa.
Technisch beheerder

De technisch beheerder beheert het MediaMosa-platform en heeft toegang tot de volgende functionaliteiten:

· Toegangsrechten van de frontend-applicaties beheren.

· Statische configuratie van de servers beheren.

· Statische configuratie van de mountpoints van de data-opslag beheren.
· Beschikbaarheid van de webservices beheren.

· Vertalingen van de foutmeldingen beheren.

Functioneel beheerder

Een functioneel beheerder heeft toegang tot de volgende functionaliteiten:

· Contentgebruik rapporteren.

· Applicatiegebruik rapporteren.

· Status van webservices en externe systemen monitoren.

· Consistentie tussen filesysteem en database.

· Beschikbaarheid van de webservices beheren.

· Vertalingen van foutmeldingen beheren.

· Toegangsrechten van EGA’s beheren.

· Stamtabellen beheren (bijvoorbeeld mediatypes, mediaformaten, media-extensies, transcodingprofielen, enzovoort).

· Content beheren.

· Quota van gebruikers en groepen configureren en beheren.

Elke organisatie heeft eigen functioneel beheerders. Deze hebben alleen mutatierechten voor gegevens die betrekking hebben op de eigen organisatie.

Monitor

Een monitor is een beheerder die alleen geautoriseerd is voor het bekijken van serverconfiguraties en diverse rapportages. Hij mag geen wijzigingen aanbrengen in MediaMosa.
3.3.5 Ontwikkelaar EGA
De ontwikkelaar van een EGA communiceert niet rechtstreeks met MediaMosa. De EGA die door de ontwikkelaar wordt gemaakt/onderhouden doet dit wel.

3.3.6 Datawarehouse

Het datawarehouse kan informatie over statistieken aanvragen bij MediaMosa.

4 Backend
Figuur 4 geeft een overzicht van de componenten waaruit de backend van MediaMosa is opgebouwd (binnen het kader MediaMosa). Daarnaast zijn in het diagram componenten en applicaties opgenomen die communiceren met MediaMosa.
Het diagram toont alleen de belangrijkste relaties tussen de componenten. Voor meer informatie zie de componentbeschrijvingen in dit hoofdstuk.
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Figuur 4
4.1 Authenticatie

Voordat een EGA gebruik kan maken van MediaMosa, moet de EGA zich authenticeren bij MediaMosa. Dit gebeurt door middel van een REST-call.
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Figuur 5
Bij de eerste request van het authenticatieproces wordt een cookie teruggegeven door de MediaMosa-server (via de 'Set-Cookie' HTTP header string). Deze cookie bevat een sessie-id, die bij iedere volgende request ook weer als cookie moet worden teruggegeven (via de 'Cookie' HTTP header string). De EGA krijgt namelijk binnen de bijbehorende sessie toegang tot MediaMosa.

Authenticatie van de EGA gebeurt volgens een challenge-response-protocol dat gebaseerd is op het D-Bus-protocol. De client stuurt de D-Bus-berichten als HTTP POST data (variabele 'dbus'), waarna de server de antwoorden in XML terug (tag 'dbus').

4.2 Autorisatie
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Figuur 6
Via afschermingsregels wordt vastgelegd welke gebruikers, gebruikersgroepen en EGA's geautoriseerd zijn voor het raadplegen van mediafiles. Deze afschermingsregels kunnen via de beheerapplicatie en via de EGA worden vastgelegd. Een EGA kan alleen afschermingsregels vastleggen die betrekking hebben op de mediafiles die via de EGA in MediaMosa zijn vastgelegd.

De rechten worden op mediafileniveau toegekend. Dit biedt onder andere de mogelijkheid om een aantal lagekwaliteitsvideo's in een asset publiek te maken en een hogekwaliteitsversie ter beschikking te stellen aan een geselecteerde groep gebruikers. De controle vindt plaats bij het afspeelverzoek.
Als een mediafile wordt geüpload, is deze niet afgeschermd: de file is dan door alle gebruikers af te spelen. Wanneer er één afschermingsregel wordt toegepast, verandert deze status naar volledig afgeschermd, afgezien van de opgegeven afschermingsregels.

De controle op afspelen kan met afschermingsregels worden gezet op:

· Domein
Een internetdomeinnaam, bijvoorbeeld: geef alleen surfnet.nl toegang. Alle subdomeinen (bijvoorbeeld flex.surfnet.nl) krijgen ook toegang.
· Realm
Bijvoorbeeld jan@xs4all.nl, of @surfnet.nl. In het eerste geval moet de realm exact overeenkomen aan de aanvrager van de mediafile. Het tweede geval is flexibeler: alle gebruikers die voldoen aan *@surfnet.nl, alsmede eventuele subdomeinen krijgen toegang (bijvoorbeeld piet@surfnet.nl, jan@flex.surfnet.nl, joris@flex1.z33.surfnet.nl).

· Gebruikers
Dit zijn MediaMosa-gebruikers. Er wordt gecontroleerd op het veld user_id bij het  afspeelverzoek.
· Groepen
Dit zijn MediaMosa-gebruikers. Er wordt gecontroleerd op het veld group_id bij het afspeelverzoek.
· EGA's
Dit is een speciale variant van de afspeelrechten. Het is mogelijk om andere EGA's die bij MediaMosa zijn aangesloten, afspeelrechten te geven voor de mediafile. Hiertoe moet het applicatie-id bekend zijn bij de andere EGA. Binnen deze EGA is de mediafile dan publiek beschikbaar, mits er geen realm- of domeinrechten zijn gezet. Als deze wel gezet zijn, moet de andere EGA ook voldoen aan de realm- of domeinrechten om de mediafile te kunnen bekijken.
Gebruikers- en groepsrechten worden voor andere EGA’s genegeerd, omdat gebruikers en groepen per EGA uniek zijn. Een mediafile kan dus nooit een gebruiker of groep van een andere EGA als eigenaar/recht hebben.

4.3 
Play Proxy

4.3.1 Inleiding

Met behulp van een asset_id en een mediafile_id kan een video worden afgespeeld. Dit gebeurt niet binnen MediaMosa zelf. MediaMosa stuurt URL’s door aan videostreamingservers, die de video’s afspelen.
Een speciale afspeeloptie is still: als er voor een asset een still is aangemaakt, dan kan met deze aanroep een link worden opgevraagd naar de still. Voor het afspelen van een still is ook een REST-call beschikbaar.
4.3.2 Afspeel- en/of downloadinformatie van een video opvragen 

De component Play Proxy handelt het afspeelverzoek van de EGA af, en stuurt een plain URL, ASX-bestand, object, download URL of HTML-snippet terug waarmee een eindgebruiker een video (direct of indirect) kan afspelen.
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Figuur 7
Een EGA doet via een REST-call een verzoek tot het afspelen van een video. Dit verzoek komt binnen bij de component Play Proxy. Het verzoek bevat minimaal de informatie over de mediafile die afgespeeld moet worden.

Het verzoek wordt als volgt afgehandeld:

1. Haal de informatie van de asset waarbij de mediafile hoort, op via de component Media Management.

2. Controleer de autorisatie op basis van de gebruiker en afschermingregels.

3. Creëer een ticket (in de MediaMosa-database) en een symbolic link (in de data-opslag).

4. Genereer de response. In de response komt een URL naar de videostreamingserver waarmee de eindgebruiker de video kan bekijken. Afhankelijk van de aanvraagparameters bevat de response tevens een URL waarmee de media gedownload kan worden vanaf de downloadserver. De URL's verwijzen naar de symbolic links in de data-opslag en niet rechtstreeks naar de werkelijke mediafile. Op basis van de informatie in de MediaMosa-database is bekend welke streaming en/of download servers beschikbaar zijn. 

5. Maak een melding in de log aan.
4.3.3 Een still opvragen

Een still kan worden opgevraagd met een REST-call. Een asset_id wordt meegegeven als parameter. Het resultaat is een URL naar een image op een webserver van MediaMosa. Deze URL kan eenvoudig gebruikt worden in bijvoorbeeld een <img src=”” /> tag van de EGA.

4.4 Zoeken

De component Zoeken behandelt zoekopdrachten van de EGA. 
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Figuur 8
Zoeken gebeurt met CQL (Contextual Query Language), een standaard die wordt gebruikt om via een eenvoudige string-syntax te zoeken in verschillende platformen of databases.
Voor MediaMosa betekent dit een manier om geavanceerd te zoeken. Een CQL-string wordt via een extra parameter doorgegeven naar MediaMosa. Deze CQL-string wordt binnen MediaMosa omgezet naar een SQL-query, die op zijn beurt wordt uitgevoerd op de database. Als de CQL-string is gedefinieerd, kunnen andere zoekparameters niet worden gebruikt; deze zullen een foutmelding geven als resultaat.

4.4.1 Moduleopzet

De MediaMosa CQL-module is afgeleid van een Drupal CQL-module. Hierdoor kan CQL in de toekomst ook voor andere doeleinden gebruikt worden. De Drupal-module ondersteunt de kale CQL level 2, v1.2. De MediaMosa-module maakt een afleiding van de CQL class en plaatst daarop de MediaMosa-context om zo MediaMosa CQL te produceren.

4.5 Job

4.5.1 Inleiding

Onder een job wordt verstaan: een taak die MediaMosa op de achtergrond uitvoert, dus terwijl de gebruiker andere dingen kan doen. Het gaat met name om uploaden, transcoderen en het genereren van stills. De component Job maakt het mogelijk om jobs asynchroon aan te melden voor verwerking. Daarnaast biedt de component functies om de actuele status van bepaalde jobs te registreren zodat een EGA tussentijds de voortgang van de job kan opvragen.
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Figuur 9
4.5.2 Subcomponenten

Job Scheduler

De Job Scheduler is de interface tussen de component Job en alle andere componenten en de EGA’s. 

Via de Job Scheduler kunnen nieuwe jobs worden toegevoegd of informatie over de status van een job worden opgevraagd. Wanneer er een nieuwe job wordt toegevoegd, wordt deze opgeslagen in de tabel jobs in de database vpx_data.

Deze component maakt gebruik van configuratie-instellingen die met behulp van de onderstaande modules van de beheerapplicatie gewijzigd kunnen worden:

· Webservice-management: beschikbaarheid van de webservice Jobs.

· Transcoding profiles: beschikbare transcodingprofielen.

· MediaMosa-servers: beschikbare servers.

Job Handler

De Job Handler verzorgt de communicatie met alle Job Servers. Dat wil zeggen dat jobs worden toegewezen aan Job Servers en dat de status van reeds uitgedeelde jobs wordt opgehaald bij de juiste server.

Deze component maakt gebruik van configuratie-instellingen die met behulp van de onderstaande modules van de beheerapplicatie gewijzigd kunnen worden:

· Webservice-management: beschikbaarheid van de webservice Jobs.

· Transcoding profiles: beschikbare transcodingprofielen.

· MediaMosa-servers: beschikbare servers.

Job Server

De Job Server voert de job uit.
4.5.3 Verwerking van jobs

De EGA en de componenten Media Management en File Upload kunnen jobs aanmaken via de Job Scheduler. 

De Job Handler kijkt periodiek welke jobs er zijn aangemaakt en wat de status is van de jobs (transcoding, stills en analyse) die reeds zijn doorgestuurd naar de Job Servers. De Job Handler stuurt jobs naar de Job Server van een bepaalde transcodingserver zodra de upload van de mediafile is afgerond en de transcodingserver (volgens de Job Handler) verwerkingscapaciteit beschikbaar heeft.

De Job Server controleert periodiek of er een job op de transcodingserver opgestart moet worden. Deze job schrijft het resultaat van de job en een statusoverzicht direct weg op een tijdelijke locatie in de data-opslag. De tussentijdse en uiteindelijke status van een job wordt door de Job Server geregistreerd.

De status van de jobs wordt door de Job Handler periodiek opgevraagd bij de Job Servers. Deze informatie wordt vastgelegd in de MediaMosa-database De informatie kan op verzoek van een EGA worden opgevraagd via de Job Scheduler.

Voor een job die volledig is afgerond, wordt de mediagegevens door de Job Handler bijgewerkt via de component Media Management. Tevens wordt de mediafile van de tijdelijke locatie naar de definitieve locatie in de data-opslag verplaatst.

Voor upload wordt via de component Media Management en de Job Scheduler een job aangemaakt. De status van de uploadjob wordt alleen bijgewerkt bij het begin en einde van de upload. De Job Handler start geen jobs voor mediafiles waarvan de upload nog niet is afgerond.

4.6 Transcoding

Transcoderen is het converteren van videobestanden van het ene formaat naar het andere, of de bitrate of resolutie veranderen. MediaMosa ondersteunt alle formaten die door FFmpeg kunnen worden getranscodeerd, waaronder MPEG, WMV en Flash. MediaMosa kan binnen deze formaten een grote hoeveelheid parameters aan. Alleen originele mediafiles kunnen worden getranscodeerd; d.w.z. mediafiles die al getranscodeerd zijn, kunnen niet nogmaals worden getranscodeerd.

Bij het transcoderen kan een transcodingtool worden opgegeven die het transcoderen moet uitvoeren (bijvoorbeeld FFmpeg of Windows Media Encoder). Een transcodingtool is geen onderdeel van MediaMosa, maar een plug-in.

Het transcoderen kan uitgevoerd worden op basis van transcodingprofielen (profile_id's), waarin onder andere vastgelegd wordt: de te gebruiken transcodingtool, bitrate, framesize enzovoort.
Voor het transcoderen zijn drie mogelijkheden beschikbaar:

· Als er geen profile_id wordt verstuurd, dan wordt een transcoding gestart met een default-profiel. Andere parameters worden genegeerd.

· Wanneer er een profile_id wordt meegestuurd, dan zal via dat profiel worden getranscodeerd. Andere parameters worden genegeerd.

· Als er een transcodingtool is opgegeven dan wordt ook een file_extension verwacht. Een command is dan optioneel.

4.7 Upload

De upload-functionaliteit van het MediaMosa is gesplitst in twee componenten:

· met de component Batch Upload kunnen geregistreerde MediaMosa-gebruikers meerdere bestanden tegelijk via FTP uploaden naar MediaMosa (paragraaf 4.7.1). 

· Met de component File Upload kunnen EGA's en eindgebruikers van EGA’s bestanden uploaden. Dit wordt ondersteund met de volgende methoden:

· Bij File Upload via een POST-request wordt één mediafile tegelijkertijd met de metadata aangeboden (paragraaf 4.7.2).

· Bij File Upload via een PUT-request wordt één bestand (een mediafile of een XML-bestand met metadata) of meerdere bestanden aangeboden, door de eindgebruiker (paragraaf 4.7.3) of de EGA (paragraaf 4.7.4).
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Figuur 10
4.7.1 Batch Upload via FTP

Deze methode is geschikt voor het uploaden van een groter bestand en/of het uploaden van meerdere bestanden. De upload verloopt als volgt:

6. De eindgebruiker dient via de EGA een aanvraag in voor een FTP-account. De EGA kan via MediaMosa een FTP-account aanmaken.
7. De eindgebruiker kan met dit account bestanden uploaden naar zijn eigen map op de FTP-server. Hij moet er ook voor zorgen dat een bijpassend XML-bestand met metadata via FTP wordt geüpload.
8. Zodra een upload is voltooid, maakt de component FileWatcher een job aan via de component Job voor het bepalen van de technische metadata van de mediafile.
4.7.2 File Upload via POST-request
Deze methode is geschikt voor de upload van een bestand met een maximale omvang van een paar honderd MB. De upload verloopt als volgt:

9. De eindgebruiker krijgt via de EGA een uploadticket.

10. De EGA stelt een webformulier aan de eindgebruiker beschikbaar. In dit webformulier kan de gebruiker de mediafile selecteren (bijvoorbeeld een bestand op de lokale harde schijf) en de metadata van de mediafile invoeren. Tevens bevat dit webformulier het ticketnummer.

11. Het webformulier wordt vanuit de webbrowser van de eindgebruiker rechtstreeks gepost naar MediaMosa (dus niet via de EGA).

12. Met het ticketnummer in het POST-request controleert de component File Upload constateren of het een valide File Upload POST-request betreft.

13. Als de metadata correct zijn aangeleverd, wordt de mediafile direct verplaatst naar de data-opslag en worden de metadata vastgelegd via de component Media Manager. Tevens wordt een job aangemaakt via de component Job om de technische metadata van de mediafile te bepalen.

4.7.3 File Upload via PUT-request (upload door eindgebruiker)
Deze methode is geschikt voor het uploaden van een groter bestand en/of het uploaden van meerdere bestanden tegelijk. De upload wordt gedaan door de eindgebruiker en verloopt als volgt:

14. De eindgebruiker krijgt via de EGA een upload ticket.

15. De EGA stelt aan de eindgebruiker een uploadtoepassing ter beschikking (bijvoorbeeld een Java-applicatie).

16. De uploadtoepassing verstuurt voor elke mediafile die geüpload moet worden, een PUT-request aan MediaMosa.
17. Een XML-bestand met metadata wordt door middel van een PUT-request verstuurd aan MediaMosa. In de URL van elk PUT-request is het ticketnummer opgenomen.

18. De bestanden die worden ontvangen door de component File Upload, worden tijdelijk opgeslagen.
19. Zodra een upload is voltooid, maakt de component FileWatcher een job aan via de component Job voor het bepalen van de technische metadata van de mediafile.

4.7.4 File Upload via PUT Request (upload door EGA)

Deze methode is geschikt voor grotere bestanden of het uploaden van meerdere bestanden tegelijk. De files worden door de EGA geüpload naar MediaMosa. Indien van toepassing zal de eindgebruiker de mediafiles dus eerst naar de EGA uploaden. De upload verloopt als volgt:

20. De EGA vraagt een uploadticket aan bij MediaMosa.
21. Elke mediafile wordt via een PUT-request geüpload naar MediaMosa.
22. Via een Media Management REST-call kunnen de metadata naar MediaMosa worden gestuurd.

4.8 OAI-PMH

Met de component OAI-PMH kunnen OAI-harvesters via het OAI-PMH-protocol de metadata van de mediafiles van MediaMosa ophalen.
Deze component is geïmplementeerd als een zelfstandige webservice die als Java-applicatie draait op een servlet container, bijvoorbeeld Tomcat. Voor deze implementatie is gekozen zodat de OAI-provider zonder problemen op een zelfstandige machine kan draaien en zo de performance van andere services niet in gevaar brengt. Ook maakt OAI geen gebruik van andere componenten binnen MediaMosa of vice versa.
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Figuur 11
4.9 Media Management

De component Media Management biedt diverse basisfuncties voor het manipuleren van de assets, collections en mediafiles, bijvoorbeeld:

· uploaden

· metadata toevoegen

· verwijderen

· overzichten opvragen
· eigenaarschap wijzigen
Een aantal basisfuncties (bijvoorbeeld het aanmaken ticket voor file upload via HTTP PUT-request) kunnen d.m.v. REST-calls rechtstreeks worden gebruikt door een EGA. De MediaMosa-component biedt echter ook een aantal complexe REST-calls (bijvoorbeeld voor een afspeelverzoek) die gebaseerd zijn op de basisfuncties in de component Media Management.

De component Media Management heeft raakvlakken met bijna alle andere componenten in MediaMosa. Zie het globale componentenoverzicht op pagina 15.

4.10 Logging

De component Logging biedt functies voor het wegschrijven van logmeldingen. Via de beheerapplicatie kan geconfigureerd worden welke informatie gelogd moet worden.
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Figuur 12
4.11 Statistieken

De volgende statistiekoverzichten kunnen via de beheerapplicatie worden geraadpleegd:

· nieuwste mediafiles

· populairste media

· populairste collections

· upload van mediafiles per maand

· schrijfruimte per container met mediafiles
· aangevraagde streams en mediafiles

· zoek- en bladeracties

· populairste streams per periode

· 50 meest gezochte woorden voor een periode
Verklarende woordenlijst

	Term
	Omschrijving

	asset
	mediafragment (stuk content), dat bestaat uit mediafiles, metadata en stills.

	ASX-bestand
	XML-bestand waarin verwezen wordt naar Windows Media-bestanden die moeten worden afgespeeld.

	blob
	binary large object; databaseveld waarin alle typen data kunnen worden opgenomen, bijvoorbeeld afbeeldingen of video.

	collection
	verzameling assets.

	CQL
	Contextual Query Language; taal voor het opstellen van zoekopdrachten in informatiesystemen.

	D-Bus
	Desktop Bus; protocol om applicaties met elkaar te laten communiceren.

	eindgebruikerapplicatie (EGA)
	applicatie waarmee gebruikers toegang hebben tot de faciliteiten van MediaMosa.

	FFmpeg
	programma voor het converteren van audio- en videostreams.

	HTML-snippet
	stukje HTML-, Javascript-, of CSS-code dat op een webpagina kan worden opgenomen.

	job
	taak die MediaMosa op de achtergrond uitvoert, terwijl de gebruiker andere dingen kan doen.

	media repository
	opslagruimte waarin mediafiles zijn opgenomen

	mediafile
	bestand dat via MediaMosa kan worden opgeslagen en gedownload, bijvoorbeeld een Quicktime-bestand.

	OAI-harvester
	applicatie die metadata opvraagt in een informatiesysteem

	OAI-PMH
	Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting; applicatie-onafhankelijk protocol voor het ter beschikking stellen en opvragen van metadata.

	POST-request
	HTTP-opdracht om een actie op een server uit te voeren.

	providerapplicatie
	applicatie waarmee contentproviders content kunnen aanbieden aan MediaMosa.

	PUT-request
	HTTP-opdracht waarmee een bron wordt geüpload.

	REST
	Representational State Transfer, type softwarearchictectuur.

	servlet
	Java-programma dat binnen een servlet container op een server draait.

	servlet container
	interface tussen servlets en de server waarop deze draaien

	SOA
	Service Oriented Architecture; architectuur waarbij een proces in servicelagen is verdeeld die informatie uitwisselen.

	still
	stilstaand beeld (één frame) uit een videobestand.

	streaming
	distributie van audio en video rechtstreeks via internet.

	symbolic link
	tijdelijke link naar een mediafile die buiten de webroot staat.

	ticket
	code waarmee de gebruiker die een upload- of afspeelverzoek doet aan MediaMosa, geïdentificeerd wordt als een geautoriseerde gebruiker. Een ticket wordt maar één keer gebruikt en is beperkte tijd geldig.

	transcoderen
	een mediafile omzetten van het ene bestandsformaat naar het andere, of de bitrate of resolutie aanpassen.

	transcodingprofiel
	profiel voor het transcoderen van mediafiles, waarin onder andere de te gebruiken transcodingtool, bitrate en framesize worden vastgelegd.

	transcodingtool
	programma waarmee een mediafile moet worden getranscodeerd, bijvoorbeeld FFmpeg of Windows Media Encoder.

	white label EGA
	template voor het ontwikkelen van een eindgebruikerapplicatie.
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